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Open Data, Open Access

Données ..

ouvertes

| Open data

0O

Données qu'un organisme met
a la disposition de tous sous
forme de fichiers numériques
afin de permettre leur
réutilisation (JORF, 2014)

Mise a disposition de
I'information scientifique pour
un utilisateur final sans barrieres
financieres, légales ou
techniques (Openaccess.inist.fr)

%

24 Open access
Libre acces - -
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Open Research Data

Révision Directive PSI

Charte du G8
I Open data ’ Pour I'ouverture des données publiques
Directive INSPIRE 7013 Open resea rch
Directive PSI 2007 O d
Réutilisation des O ata
documents publics v
2003 2016 Loi pour une
Loi Cada République numérique

Acces aux O

documents 2013 Pilote H2020

administratifs

1978
S o
° 2003 Déclaration de Berlin

. 2004 Déclaration de 'OCDE

2002

~ Initiative de Budapest
open access Open aCcess
1996

Principes de Bermudes
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Open Data, exemple avec Paris

Nombre de chantiers par natures des travaux https: / /Opendata.paris.fr/pageS/home

* Ville de Paris

Travaux sur mobiliers urbains
Travaux sur réseau télécom
Travaux sur &difice public (VdP)
Travaux sur réseau d'eau /
Travaux sur réseau de chauffage urbain
Travaux sur réseau d'assainissement (VdP)
Aménagement de voirie (VdP)
Travaux sur réseau de transport public
Végétalisation de F'espace public (VdP)
Travaux sur réseau de gaz

Accédez aux données Aller plus loin

us populaires

Mobilité et Espace Public
B8 Utilisé par 68 jeux de données

5% Vélib - Vélos et bornes - Disponibilité temps réel
& 3 308 966 téléchargements

Administration et Finances Publiques Un verger dans mon école

B8 Utilisé par 60 jeux de données & 122 167 téléchargements

Citoyenneté § 5 Belib' - Prises de recharge pour véhicules électriques - Disponibilité temps réel
B8 Utilisé par 45 jeux de données - %116 810 téléchargements

Equipements, Services, Social :@7 Parcs de stationnement concédés

B8 Utilisé par 37 jeux de données & 79 981 téléchargements

Urbanisme et Logements
B8 Utilisé par 36 jeux de données

Prénoms déclarés
& 44 535 téléchargements
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https://opendata.paris.fr/pages/home
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Open Data, exemple avec Paris

D PARIS | Data

A - Accueil Les données L'API La licence La démarche Cartographie

21 724 enregistrements Prenoms declares

Aucun filtre actif @ Informations B8 Tableau Lt Analyse & Export o AP
m Ce jeu de données est sous licence : Open Database License (ODbL)
Rechercher... Q Formats de fichiers plats |:__»] Iiste__des _prenoms.csv X
- . iy Atbiidri e 1 Nombre prénoms déclarés;Sexe;Annee;Prenoms;Nombre total cumule par annee
= . Le CSV utilise le point-virgule {;) comme séparateur. : lS;M; 2004 ;Adem; 13
M 10672 JSON & Jeu de données entier 3 6;M;2004;Rdil;6
e Excel & Jeu de données entier -—: s ;Alcn?; ot
Du 5 13:M:2004;Andre;13
au 5 9;F;2004;Anne; 9
o - 7 27:;F;2004;Ariane;27
8 6;M;2004;Aris; 6
S 19;F;2004;Blandine;19
10 20;M;2004;Bryan;20
11 243;F;2004;Camille;275
12 34;M;2004;Daniel; 34
13 T:;M;2004;Eddy; 7
14 19;F;2004;Eléa;19
15 22;M;2004;El0i;22
16 9;F;2004;Emilie;9
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Vers la Science ouverte (Open Science)

Mouvement pour rendre la recherche scientifique, les données accessibles a
tous les niveaux de la société (traduit de FOSTER)

/{Open Reproducible Research)
Open Science Definition

Open Science —|(Open Science Evaluation)

N\_0pen Science Guidelines
Open Science Policies|

Open Science Projects

Open Science Tools)

D’aprés « The taxonomy tree » https://www.fosteropenscience.eu/foster-taxonomy/open-science

« Qu'est-ce que la Science ouverte ?
L'Open Science est une nouvelle approche transversale de l'accés au travail scientifique, des visées et
du partage des résultats de la science mais aussi une nouvelle facon de FAIRE de la science, en

ouvrant les processus, les codes et les méthodes. »
DIST-CNRS (2016). Livre blanc — Une Science ouverte dans une République numérique

Cours IST / Partie 2 - 2024-2025 - Philippe Houdry - INIST-CNRS
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Donnees de la Recherche

« Les données de la recherche sont I’ensemble des informations et matériaux
produits et recus par des équipes de recherche et des chercheurs. Elles sont
collectées et documentées a des fins de recherche scientifique. A ce titre, elles
constituent une partie des archives de la recherche. »

L"

Données brutes

Données recueillies qui n"ont pas
encore été organisées, mises en
forme ou analysées

(Université de Moncton, Canada)

Cours IST / Partie 2 - 2024-2025 - Philippe Houdry - INIST-CNRS

Données traitées :

Données produites aprés
calibration/étalonnage ou
correction des données brutes

Données dérivées :
Présentent un résumé ou une
représentation/vue spécifique
des données (agrégation,
compilation, calcul,
réorganisation)

Données publiées

Données de la recherche

a l'Université de Lorraine



https://factuel.univ-lorraine.fr/node/15155

0
Types de données de la recherche

Données d’observation

* capturées en temps réel
* habituellement uniques,
impossible a reproduire

Relevés météo, images
Enquétes sociales
Fouilles archéologiques

Données expérimentales

» obtenues a partir d'équipements de
laboratoire

* souvent reproductibles,
parfois colteuses

Pixabay, CCO

Dataset ou
Jeu de données :

Poids biomasse,
Séquence peptide

Données de simulation numérique

» générées par des modeles informatiques

si le modeéle est
correctement
documenté 4

Modele climatique
Modele économique

X Sluled

Wikimedia, CC-By-Sa 3.0

 souvent reproductibles ez, -

numérique, texte,
son, image.

Données dérivées ou compilées

* issues du traitement ou de la combinaison
de données "brutes"

* souvent reproductibles
mais colteuses

Base de données compilées
Fouille de texte

Heiti Paves , CC-By-SA 3.0

Données de référence

Séquence genes ,TP53, Structures chimiques ‘ ‘ "

ENA s
Casrindye Crysasgraphe [ —

Dees Contre

Cours IST / Partie 2 - 2024-2025 - Philippe Houdry - INIST-CNRS
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Data papers et Data journals

Un data paper est une publication dont le but est de décrire un ou plusieurs
jeux de données scientifiques, notamment a ’aide d’informations précises
appelées métadonnées qui doivent respecter formats et standards parfois
disciplinaires. Ces données doivent pouvoir étre réutilisées notamment a des
fins scientifiques comme la reproductibilité d’expérience.

L’acces en ligne aux donnees est expliqué dans le data paper (souvent via

un DOI). Les jeux de données doivent étre déposés dans un entrepo6t reconnu
parfois imposé par |’éditeur et posseder une licence type CC.

Cours IST / Partie 2 - 2024-2025 - Philippe Houdry - INIST-CNRS



https://www.youtube.com/watch?v=SCW3xNxK4PU&ab_channel=GTSODonn%C3%A9esdeCouperin

Wém@;

Data papers et Data journals

Les data papers sont publiés dans deux types de revues :

- Revues classiques (Elsevier, Springer,...)

- Data journals : ne contiennent que des data papers
(ex: avec les « research data »,...)

Certains journaux, notamment en SHS, peuvent accepter des articles

« hybrides » ou la description des données est accompagnée de

résultats, analyses et discussions. Ce qui n’est genéralement pas le cas
car un data paper n’est pas vu comme un article scientifique classique. Et
ses méetadonnées peuvent utiliser un type de document spécifique.

Cours IST / Partie 2 - 2024-2025 - Philippe Houdry - INIST-CNRS



https://www.ubiquitypress.com/
https://coop-ist.cirad.fr/gerer-des-donnees/publier-un-data-paper/1-qu-est-ce-qu-un-data-paper

DoRANum : Apprentissage Numérigue a la gestion et
au partage des données de la recherche

ACCUEIL  RESSOURCES v ACTUALITES A PROPOS  CONTACT

LES FICHES SYNTHETIQUES

LE PLAN DE GESTION DE DONNEES LES DATA PAPERS

LE DEPOT DES DONNEES

LES CRITERES D'EVALUATION DES DATA
PAPERS

I LES CRITERES DE CHOIX D'ENTREPOT

LES IDENTIFIANTS PERENNES

I VERIFIER SES DONNEES

ENJEUX ET BENEFICES

LES METADONNEES

LES ASPECTS JURIDIQUES ET ETHIQUES

FREINS ET DEFIS LIES AU PARTAGE ET A LA
GESTION DES DONNEES

ACCES ET VISUALISATION DES DONNEES

I RECHERCHER DES DONNEES

Cours IST / Partie 2 - 2024-2025 - Philippe Houdry - INIST-CNRS 11



https://doranum.fr/produits-doranum/

mdable cessuble nteroperable Reusable
O @J go 3
Les 4 principes du Fair data (en anglais) =

Contexte Science Quverte et
ouverture des données.

FAIR : Facile a trouver,
Accessible, Interopérable et
Réutilisable.

Article fondateur en 2016 dans Nature

Cours IST / Partie 2 - 2024-2025 - Philippe Houdry - INIST-CNRS

IR

FAIR Pri

> F1:(Meta) dataare
assigned globally unique
and persistent identifiers
F2: Data are described
with rich metadata
F3: Metadata clearly and
explicitly include the
identifier of the data they
describe
F4: (Meta)data are
registered or indexed ina

searchable resource

A1l: (Meta)data are

iples  Implementation Networks News Events Resources AboutGOFAIR Q

FAIR Principles

In 2016, the ‘FAIR Guiding Principles for scientific data management and stewardship’ were
published in Scientific Data. The authors intended to provide guidelines to improve the Findability,
Accessibility, Interoperability, and Reuse of digital assets. The principles emphasise machine-
actionability (i.e., the capacity of computational systems to find, access, interoperate, and reuse data
with none or minimal human intervention) because humans increasingly rely on computational
support to deal with data as a result of the increase in volume, complexity, and creation speed of
data.

A practical “how to” guidance to go FAIR can be found in the Three-point FAIRification
Framework.

Findable

The first step in (re)usingdata is to find them. Metadata and data should be easy to find for both
humans and computers. Machine-readable metadata are essential for automatic discovery of
datasets and services, so this is an essential component of the FAIRification process.

F1.(Meta)data are assigned a globally unique and persistent identifier

12



https://www.go-fair.org/fair-principles
https://www.nature.com/articles/sdata201618
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uverte https://datasetsearch.research.google.com/

oogle : Dataset Search
Google & o x ® @ " m

Ensembles de données enregistrés

¥ Mis a jour ¥ Format de téléchargement Croissant ¥ Droits d'usage v Théme ¥ Fournisseur de données Gratuits
~
e Fonds Véroni lombel (CNRS-LACITO). Linguistique africaine. L Idémé du Nord- ™
ULR_LIENSS_7266_dypomar 20 Conds éronique de Colombel (CNRS-LACITO). Linguistique africaine. Langue ouldémé du Nord-
ameroun

sextant.ifremer.fr

Derniére mise a jour : Jan 30, 2017 Découvrir sur : [ R —

Identifiant unique

CNRS
) https://doi.org/10.34847/cocoon.5¢c43f4c7-8529-461¢c-b490-d8bad225eeaf
sextant.ifremer.fr
E] wwwilink Ensemble de données mis a jour
Derniére mise a jour : Jan 1, 2008 Mar 11,2020

Ensemble de données fourni par

s CNRS/COCOON
Fonds Véronique de Colombel
(CNRS-LACITO). Linguistique... Auteurs
cocoon.huma-num.fr Colombel, Véronique de

Derniére mise a jour : Mar 11, 2020 % "
Zone géographique couverte

Cameroun, Afrique

NRL P-3 CNRS Leandre Il Data Description

#UCAR
data.ucar.edu

Enregistrements du Fonds Véronique de Colombel (CNRS-LACITO). Linguistique africaine. Langue ouldémé du Nord-Cameroun
Derniére mise a jour : Feb 7, 2024
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jupyter

Article executable o~

Publication avec article, illustrations multimédia, données de recherche,
codes informatiques et graphiques... le tout interactif.

o

Parfois anciennement appelé document computationnel. J:pr)?;r
\ . \ . - Q
- Tres utile a la recherche reproductible °

- Regroupe en un document toutes les informations utiles

- Codes informatiques utilisables avec d’autres donnees (sur une
copie du document original)

- Généralement en Jupyter notebook avec les langages Python et R
(mais pas seulement)

Cours IST / Partie 2 - 2024-2025 - Philippe Houdry - INIST-CNRS
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dyerts https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01676633/document

Articl acutabl
Narrative Text Sampling from the generative model Code and Visualizations
Notebook title and introduction — e ""’"“"_‘:‘_:_“_“f"“‘”'
%ﬂ-::‘:__u:::, *—— Importing external packages

Description of model parameters ° ——

o i the parameters of the Garmima gric fo the user sty s
+ 10 e cocey pacarater

e—— |mplementation of parameters
Description of need to profile data ——* z=uizzix
e e L, Sl S e e—— Profile plotting code
e—— |Inline plot

o0 o045 0 088

o
s 02 e o» 0%
Content oveap

Figure 1: The first half of a computational notebook analyzed in our second study, which demonstrates a novel Python package for
modeling patterns of online learning activity. The notebook combines code, visualizations, and text into a computational narrative

Cours IST / Partie 2 - 2024-2025 - Philippe Houdry - INIST-CNRS
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Article exécutable

Why Jupyter is data scientists'
computational notebook of
choice?

Cours IST / Partie 2 - 2024-2025 - Philippe Houdry - INIST-CNRS
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In [1):

In [2):

Sampling from the generative model

In this notebook, we will use the generative model of the HDHP (Hierarchical Dirichlet-Hawkes Process) in order to sample events.
We will start with a predifined number of users, say 10, and we will attempt to model their behavior as they are posting questions in
an online platform, For simpiicity, our *vocabulary® will be dumemy.

We start by importing all the libraries that will be required.

Amatplotlib inline
import datetime

import string
import notebook_bhelpers
import seaborn as sas

Now, let us set some parameters for our model. These fall under two categories; the ones relevant 1o the content and then ones
relevant to the time dynamics. Starting with the first set, we need to decide on:

« the vocabulary: a dummy set of 100 words, i.e. word0, wordl, ..., word99.
+ the minimum and maximum length of a question
« the number of words of each pattern

As far as the time dynamics is concemed, we need to set:

* ay: the parameters of the Gamma prior for the time kemel of each pattern
* Jo: the parameters of the Gamma prior for the user activity rate
« @: the time decay parameter

Finally, in order to make the generative process more user-friendly, we can pre-set the number of patterns that our users can sample
from.

vocabulary = ['word’' + str(i) for i inm range(100)] # the “words™ of our documents
doc_min length = 5
doc_length = 10
words_per_ pattern = 50

alpha 0 = (2.5, 0.75)
mu 0 = (2, 0.5)



https://www.nature.com/articles/d41586-018-07196-1
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Software Heritage

C’est une archive ouverte pour les codes sources des logiciels,
déeveloppée par INRIA en 2015, et vraiment ouvertes en 2018 suite
a un accord avec ’UNESCO.

La mission de Software Heritage est de collecter, preserver et

partager tous les logiciels disponibles publiquement sous forme de
code source, dans le but de construire une infrastructure commune
et partagée.

Les codes sources sont en particulier récupérées a partir de forges
logicielles comme GitHub ou GitLab mais aussi a partir de HAL.

Cours IST / Partie 2 - 2024-2025 - Philippe Houdry - INIST-CNRS
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https://www.softwareheritage.org/?lang=fr

Science ouverte : codes et logiciels

oftware Heritage

vda
A

<. Software Heritage

Search archived software

Archive
Franges cnrs lodex
Q search only show origins visited at least once visittype: [ any .
& Downloads filter out origins with no archived content
[ search in metadata (instead of URL)
3 save code now
X Add forge now Origin type Origin url Archiving status
0 Help git https://github.com/Inist-CNRS/lodex-processing  Archived
git https://github.com/Inist-CNRS/lodex-v2 « Archived
git https://github.com/Inist-CNRS/lodex « Archived
git https://github.com/Inist-CNRS/lodex-extended « Archived
git https://github.com/Inist-CNRS/lodex-styleguide « Archived
git https://github.com/Inist-CNRS/lodex-themes + Archived
git https://github.com/Inist-CNRS/lodex-dumps « Archived
git https://github.com/Inist-CNRS/lodex-widgets + Archived
git https://github.com/Inist-CNRS/lodex-workers « Archived
git https://github.com/Inist-CNRS/lodex-workers-pytorch « Archived
git https://github.com/Inist-CNRS/lodex-doc « Archived
git https://github.com/Inist-CNRS/lodex-webservice « Archived
git https://github.com/Inist-CNRS/lodex-v1 « Archived

Cours IST / Partie 2 - 2024-2025 - Philippe Houdry - INIST-CNRS
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- Lecon inaugurale de Yann LeCun au College de France (04/02/2016, vidéo 1h30)
uverte MOOC « S'initier a la Data Science et a ses enjeux » sur FUN

|A : Historique et réseaux de neurones

D’apres le MOOC proposé en 2021-2022 par CNRS - SARI / Resinfo/ DEVLOG
et|présenté par Jean-Luc Parouty (UMR5266) $

= a0
— Backprop. | Convol. NN
g Rumelhart LeCun
E 1986 1989
% 1.25= —_ — ——.Il ;
V
3 4 | .,
i Bl :
% Symbolique
08~ N
§ 4/\\_
g . e : S
WS Extinction
s 7% i First Al Winter B o] ofLISP o
Mansfield Expert machines
® 65522 publications amendment (1969) | SyStems |
® 106278 publications Lighthill B
report (1973)
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https://www.college-de-france.fr/site/yann-lecun/inaugural-lecture-2016-02-04-18h00.htm
https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/sinitier-la-data-science-et-ses-enjeux/
https://gricad-gitlab.univ-grenoble-alpes.fr/talks/fidle/-/wikis/Fidle%20%C3%A0%20distance/Pr%C3%A9sentation#programme-

cience

uverte

o

|A : Differents types d’IA

|A symbolique :
moteurs de regles
(systemes experts).

Les véhicules autonomes
comme les IA generatives
utilisent du Deep learni

Deep
Learning (DL)
IA connexionniste : ekl
réseaux de neurones
(machine learning, deep
learning).
Artificial
Intelligence (Al) Madhine
Learning (ML)

Il existe d’autres types d’IA
comme celles basées sur des
algorithmes génetiques.

Avec les modeles entrai
ML/DL, on réalise de
classifications et/

Cours IST / Partie 2 - 2024-2025 - Philippe Houdry - INIST-CNRS
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|A : |A géneérative (Chat GPT, Gemini,...)

Il s’agit de Machine learning et de Deep learning. Bien entrainée, une |A générative peut
aider a de nombreuses choses :

- comprendre/recommander des informations
- créer des contenus (textes, images, sons/musiques, codes logiciels)

Parmi les limites les plus classiques, on peut noter :

- sources utilisées généralement non citées (mais ca change)
- entrainement insuffisant ou biaisé (et donc erreurs dans les réponses, mais ca chang

Exemple d’IA géneérative biaisee
pour ’exemple : monadGPT.

Son entrainement a été fait sur un
corpus du XVlleme siecle uniquement !

Cours IST / Partie 2 - 2024-2025 - Philippe Houdry - INIST-CNRS


https://huggingface.co/spaces/Pclanglais/MonadGPT
https://education.hypotheses.org/968
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|A : Services de traitements de corpus
documentaires

Nuage de Tags des Fonctions

Recherche de documents

Extraction de conceptsOrganisation de la recherche

Renvol vers les documents
Squc%tloﬂd Cdi@ PASS5dEES Générateur de c1tat10ns
Extraction de données

Upload,de documents R @ S ume

Dialogue monodoc . ;
Renvoi vers les extralts

Suggestion de questions de démarrage

Prop051t10n de documents relatifs

Recherche d'articles par concepts

14 services pour exploiter des publications scientifiques via l'lA (2023)
Comparatif de 50 services de traitement de corpus documentaires via ['IA(2023)

Cours IST / Partie 2 - 2024-2025 - Philippe Houdry - INIST-CNRS 22


https://www.outilsfroids.net/2023/12/14-services-pour-exploiter-des-publications-scientifiques-via-lia/
https://www.outilsfroids.net/2023/11/comparatif-de-50-services-de-traitement-de-corpus-documentaires-via-ia/

;s
Données de la recherche : paysage

Outil

[ J
Politiques de Organtsmes DMP OPIDoR i
n a t] O n a l de recherche https://dmp.opidor.fr Services

données :
@ @ cirad Accompagnement
/INRA

Université Paris Diderot
Université Nice Sophia Antipolis

Financeurs
Copist (H Num, Inist, RBDD...
@W > Plateformes opist (HumaNum, Inist )
Ciere technologiques Formation
. (ILL, ESFR...) Université européenne de Bretagne
Graphique de 2020 - DoRANum
’ — FOSTER
illustrant toujours i e : e
nationale « IR » /7 Loi pour une République
notre paysage Goss [ e
. Entrepdts/Centres de données Mission relative a I'intégrité scientifique
national dans ses SUSR (ier (MENESR)
. i Strasbourg Charte nationale de déontologie
g an d es l] g nes. @) IDRIS des métiers de la recherche
Catalogues/Portails T Politique d’éthique et
Bortail des i TGCC dintégrié de FANR - Fyyironnement
Infrastructures  données marines S e —
de données osu Centre de calcul %ﬁ:ﬁ—: sthi
de I'IN2P3 Mésocentres S ethique
EXPLOR

Centres de calcul
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J‘é&é Science ouverte et données de la recherche
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Données de la recherche : OpenAIRE

Services for
Research
Performing
Organisations

Assisting your transition to Open Science

upport Open Science In Eure SIGN IN
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We are an open Scholarly Communication Infrastructure.
We create and operate services for Open Science.

Open Access Infrastructure for Research in Europe : infrastructure d’accés ouvert, robuste,
durable et participative, responsable de la gestion, de [’analyse, de la manipulation, de la
fourniture et (surtout) de la mise en réseau d’un trés large éventail de publications

scientifiques et de données de la recherche, le tout au niveau européen.
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Donnéees de la recherche : OpenAlRE

/

{' Literature |

J OA Journals
o\

e

s

Funding Info ;

CRIS systems Metadatal\

" Data |
Repositories

\

If

' Usage data

Validation
‘ Cleaning
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https://anr.fr/fr/lanr/engagements/la-science-ouverte/
https://www.coalition-s.org/
https://www.ouvrirlascience.fr/science-ouverte-entrez-dans-le-debat/
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EOSC : European Open Science Cloud
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