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Déroulement de l’intervention

 TDM : Théorie

TDM à l’Inist
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Théorie

 Définitions

Contexte

Techniques 



Théorie : Définitions - Contexte - Techniques de fouille de textes

Ensemble des méthodes et des  
traitements informatiques qui 
consistent  à analyser le sens des 
textes en  langage naturel pour en 
donner une  représentation 
utilisable par les humains  et les 
ordinateurs.

Données (non structurées) 
⇒ Connaissances

C’est une spécialisation de la fouille de données (data  
mining) qui fait appel aux méthodes de l’Intelligence  
Artificielle, du Traitement Automatique des 
Langues et des Statistiques

La directive sur le droit d’auteur définit le text and data mining ou 
la fouille de textes et de données, comme « toute technique 
d'analyse automatisée visant à analyser des textes et des 
données sous une forme numérique afin d'en dégager des 
informations, ce qui comprend, à titre non exhaustif, des 
constantes, des tendances et des corrélations » (nov. 2021)



Théorie : Définitions - Contexte - Techniques de fouille de textes



Théorie : Définitions - Contexte - Techniques de fouille de textes

IA : un programme qui va permettre de 
réaliser une tâche humaine

Apprentissage automatique
(Large Language Models : stat, prédiction)

Apprentissage profond* et 
réseaux de neurones

IA générative

1*L'apprentissage profond ou apprentissage en profondeur (en anglais : deep learning, deep structured learning, hierarchical 
learning) est un ensemble de méthodes d'apprentissage automatique  tentant de modéliser avec un haut niveau d’abstraction. Ces techniques 
ont permis des progrès importants et rapides dans les domaines de l'analyse du signal sonore ou visuel et notamment de la reconnaissance  
faciale, de la reconnaissance vocale, de la vision par ordinateur, du traitement automatisé du langage

Mohand Boughanem

https://fr.wikipedia.org/wiki/Anglais
https://fr.wikipedia.org/wiki/Apprentissage_automatique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Reconnaissance_faciale
https://fr.wikipedia.org/wiki/Reconnaissance_faciale
https://fr.wikipedia.org/wiki/Reconnaissance_vocale
https://fr.wikipedia.org/wiki/Reconnaissance_faciale
https://fr.wikipedia.org/wiki/Vision_par_ordinateur
https://fr.wikipedia.org/wiki/Reconnaissance_faciale
https://fr.wikipedia.org/wiki/Traitement_automatis%C3%A9_du_langage


Théorie : Définitions - Contexte - Techniques de fouille de textes

IA : un programme qui va permettre de 
réaliser une tâche humaine

Apprentissage automatique
(Large Language Models : stat, prédiction)

*Un réseau de neurones, c’est comme un système avec plusieurs couches, où chaque couche 
apprend un petit morceau du problème, et ensemble, elles trouvent la bonne réponse

Apprentissage profond et 
réseaux de neurones*

IA générative (agent conversationnel : chatbot)



Théorie : Définitions - Contexte - Techniques de fouille de textes

https://www.metron.energy/blog/interview-data-science-industry



● Assister le diagnostic médical
● Désambiguïser des lieux, des personnes …
● Faire des systèmes de recommandations
● Détecter des « fake news »
● Identifier des thèmes : trier des mails, des textes
● Faire de la bibliométrie
● …

● Extraire de l’information pertinente
● Répondre à une question (recherche d’information)
● Analyser de gros volumes de textes
● Détecter des sentiments dans les textes 
● Générer des résumés automatiques
● Traduire automatiquement

Théorie : Définitions - Contexte - Techniques de fouille de textes



Théorie : Définitions - Contexte - Techniques de fouille de textes

Révolution 
numérique

Maturité des 
technologies

Prise de 
conscience 
politique

Evolution 
juridique

● Big data
● 5V : volume, vélocité, 

variété, valeur, véracité
● 180 zettaoctets (1021)

● 30 ans d’expérience
● Puissance de calcul
● Algorithme : 

des statistiques à 
l’apprentissage profond

● 2001 Budapest Open Initiative
● 2003 Déclaration de Berlin
● 2018 1er Plan national pour 

la science ouverte 
● 2019 Feuille de route (CNRS)
● 2021 2è Plan national pour la 

science ouverte 
● 2022 Recherche Data Gouv
● 2023 Comité de l’IAG

● 2016 Loi pour une République 
numérique

● 2019 Directive européenne 
“Copyright”

● 2021 Transposition en droit 
français

● 2022 Décret sur l’exception TDM
● 2024 Règlement européen sur IA



Théorie : Définitions - Contexte - Techniques de fouille de textes

Complexité des langues ⇒ besoin d’interpréter et comprendre
Paris
ne… pas…  
Orange  
Cocker
Boire un verre

capitale de la France, ville US  
négation
polysémie : couleur, fruit, société, ville  
hyperonymie (chien)  
métonymie

S’appuyer sur le traitement de la langue
Multilinguisme
Alphabet : latin, cyrillique, grec, arabe, …
Le découpage des mots, des phrases, des paragraphes
La graphie des mots, leur genre et leur(s) catégorie(s) syntaxique(s)
La syntaxe ou comment sont construites les phrases
La sémantique des mots ou comment les désambiguïser



Théorie : Définitions - Contexte - Techniques de fouille de textes

Tokenisation

POS tagging
(Part Of Speech)

ADV VERBE PRON DET NOM CCONJ

ADV

DET NOM NOMADV PONCT

Lemmatisation
(forme canonique)

transformer chiffres

Stemming
(racinisation) transform chiffrdocu

Des techniques de TAL (traitement automatique des langues) 
“Comment transformez vous un document et son contenu en chiffres ?”



Théorie : Définitions - Contexte - Techniques de fouille de textes

Embedding*
 réseaux de neurones

*plongement (plonger un mot dans un espace numérique) - représentation vectorielle - encodage vectoriel

Opération (+ ou - simple) sur l’ensemble des vecteurs.

“Comment transformez vous un document et son contenu en chiffres ?” [-0.79, 1, … , -2.8 ]

Des techniques pour traiter les données : vectorisation
“Comment transformez vous un document et son contenu en chiffres ?”



Théorie : Définitions - Contexte - Techniques de fouille de textes

Classe B

Classe A

Classe C

Base de données

A
pprentissage

Des techniques de TDM : classification supervisée
Classer les documents avec apprentissage sur données étiquetées



Théorie : Définitions - Contexte - Techniques de fouille de textes

Base de données

Classe B

Classe A

Classe C

Des techniques de TDM : classification NON supervisée (clustering-regroupement)
Classer les documents sans apprentissage



Théorie : Définitions - Contexte - Techniques de fouille de textes

Base de données

Référentiels

Personnes Organismes Lieux géographiques

Méthodes :  comparaison avec des nomenclatures

      apprentissage automatique à partir d’exemples

Paris  
France  
Macron  
Elysée

A. Petit  
CNRS  
Paris  
France

Des techniques de TDM : Reconnaissance d’entités nommées
Repérage de personnes, lieux géographiques, institution … 



Théorie : Définitions - Contexte - Techniques de fouille de textes

Base de données

Référentiels, vocabulaire contrôlé, thésaurus

Médecine Pharmacologie Multidisciplinaire

Infarctus du myocarde  
Homme
Diagnostic  
Fibrinolytique

Trouble du sommeil  
Mélatonine
Essai clinique

Des techniques de TDM : Indexation libre et/ou contrôlée
Repérage de termes caractérisant le document et permettant de le retrouver ensuite au sein d’un corpus
 



TDM à l’Inist

 Environnement propice

Services et outils (démonstrations)



TDM à l’Inist : Environnement - Services et outils 
(Démonstrations)

Ressources Équipes 
pluridisciplinaires 

Outil de 
visualisation

Outils de 
traitements

Base bibliographique

Base terminologique

Web
Services

Métier Informatique

TAL

dont le service TDM



Des web services

Programmes accessibles sur Internet pour que 2 machines communiquent 
Un type spécifique API

1 web service = 1 tâche, 1 traitement
Peu de compétences informatiques (transparence du langage, pas d’installation)
Paramétrage minimal
Données issues de différentes sources 
Programmes en open source sous github : https://github.com/Inist-CNRS/web-services

TDM à l’Inist : Environnement - Services et outils 
(Démonstrations)



Un catalogue en ligne

Recensement et description
Modalités d’utilisation

url du web service
lien vers swagger
lien vers github

Cas d’usage - illustration

TDM à l’Inist : Environnement - Services et outils 
(Démonstrations)

https://services.istex.fr



TDM à l’Inist : Environnement - Services et outils 
(Démonstrations)

Un catalogue en ligne

https://services.istex.fr



TDM à l’Inist : Environnement - Services et outils 
(Démonstrations)

Un catalogue en ligne
https://services.istex.fr

Onglet “Description”
● Niveau d’utilisation / Niveau de validation
● Objectif
● Méthode, modèles et ressources 
● Métrique et précaution d’utilisation
● Variantes
● Références
● Ces web services qui peuvent vous 

intéresser

Onglet “Utilisation”
● URL pour Lodex
● Exemple du traitement (entrée ⇒ sortie)
● Pour aller plus loin
● Lien vers OpenApi (pour tester)
● Lien vers le code source (github)

Onglet “Cas d’usage”
● Définition des besoins
● Illustrations

https://services.istex.fr



https://services.istex.fr

https://services.istex.fr
Des tests en ligne

https://openapi.services.istex.fr/?urls.p

rimaryName=terms-extraction%20-%20Extraction%20

de%20termes#/terms-extraction/post-v1-teeft-en

TDM à l’Inist : Environnement - Services et outils 
(Démonstrations)

Droits Istex 

Eduroam

https://openapi.services.istex.fr/?urls.primaryName=terms-extraction%20-%20Extraction%20de%20termes
https://openapi.services.istex.fr/?urls.primaryName=terms-extraction%20-%20Extraction%20de%20termes
https://openapi.services.istex.fr/?urls.primaryName=terms-extraction%20-%20Extraction%20de%20termes


TDM à l’Inist : Environnement - Services et outils 
(Démonstrations)

https://services.istex.fr

Des tests en ligne
Droits Istex 

Eduroam



TDM à l’Inist : Environnement - Services et outils 
(Démonstrations)

https://services.istex.fr

Des tests en ligne



TDM à l’Inist : Environnement - Services et outils 
(Démonstrations)

https://services.istex.fr
Des lignes de commandes pour les plus avancés



TDM à l’Inist : Environnement - Services et outils 
(Démonstrations)

https://services.istex.fr

https://services.istex.frEnrichissements exécutables et paramétrables depuis Lodex

1

2

3

traitements document par document au sein de Lodex (web service synchrone).
Filtre Istex TDM : Type de données “Documents”



TDM à l’Inist : Environnement - Services et outils 
(Démonstrations)

https://services.istex.fr

https://services.istex.fr
Précalculs exécutables et paramétrables depuis Lodex

1

2

3

traitements de l’ensemble des documents en dehors de Lodex. Le résultat obtenu pour chacun des documents dépend des autres 
(web service asynchrone)
Filtre Istex TDM : Type de données “Corpus”



TDM à l’Inist : Environnement - Services et outils 
(Démonstrations)

https://services.istex.frWeb services exécutables depuis IA Factory

● TermSuite
● Teeft
● corpusSimilarity (en cours)
● lda
● noiseDetect
● textClustering
● scienceMetrixClass
● topRefExtract
● bibCheck

Droits Istex 

Eduroam

https://services.istex.fr/extraction-de-termes-dun-corpus/
https://services.istex.fr/creation-de-topics-sur-un-corpus-lda/
https://services.istex.fr/detection-de-bruit-dun-corpus/
https://services.istex.fr/extraction-de-cluster-dun-corpus/
https://services.istex.fr/classification-en-domaines-scientifiques-science-metrix/
https://services.istex.fr/extraction-des-references-phares-dun-corpus/
https://services.istex.fr/validation-de-reference-bibliographique/


TDM à l’Inist : Environnement - Services et outils 
(Démonstrations)

https://services.istex.fr

https://services.istex.frExemples de traitements
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(Démonstrations)

https://services.istex.fr

https://services.istex.frExemples de traitements



TDM à l’Inist : Environnement - Services et outils 
(Démonstrations)

https://services.istex.fr

https://services.istex.frExemples de traitements



TDM à l’Inist : Environnement - Services et outils 
(Démonstrations)

https://services.istex.fr
Exemples de traitements



TDM à l’Inist : Environnement - Services et outils 
(Démonstrations)

https://services.istex.fr
Instance Lodex avec les différents web services

https://tdm.inist.fr/instance/demo-webservices 2 vidéos sur CanalU

https://www.canal-u.tv/chaines/inist-cnrs

● Comment utiliser Lodex avec les web-services TDM

● Exploiter le modèle Lodex dédié aux web services 
de fouille de textes pour analyser et enrichir vos 
données

https://tdm.inist.fr/instance/demo-webservices
https://www.canal-u.tv/chaines/inist-cnrs/comment-utiliser-lodex-avec-les-web-services-tdm
https://www.canal-u.tv/chaines/inist-cnrs/exploiter-le-modele-lodex-dedie-aux-web-services-de-fouille-de-textes-pour
https://www.canal-u.tv/chaines/inist-cnrs/exploiter-le-modele-lodex-dedie-aux-web-services-de-fouille-de-textes-pour
https://www.canal-u.tv/chaines/inist-cnrs/exploiter-le-modele-lodex-dedie-aux-web-services-de-fouille-de-textes-pour


TDM à l’Inist : Environnement - Services et outils 
(Démonstrations)

https://services.istex.fr

https://services.istex.frUn catalogue d’outils libres

https://data.istex.fr/instance/tm-tools-explorer

Repose sur un thésaurus : ThesoTM publiée sur le portail terminologique Loterre

https://data.istex.fr/instance/tm-tools-explorer
https://data.loterre.fr/LTK/fr/


Pour terminer



Conclusions

https://services.istex.fr

Outils et services
Web services pour enrichir les 
données
Catalogues
Lodex

TDM 
Données (non structurées) ⇒ Connaissances
IA + Statistiques + TAL
IA>Machine learning (LLM)>Deep learning (réseaux de neurones)



Merci pour votre attention


